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STUDIU PRIVIND POSIBILITATEA UTILIZARII UNOR SISTEME ALTERNATIVE DE EFICIENTA
ENERGETICA RIDICATA IN FUNCTIE DE FEZABILITATEA ACESTORA DIN PUNCT DE VEDERE
TEHNIC , ECONOMIC SI AL MEDIULUI INCONJURATOR
Denumire Proiect: ,RENOVAREA ENERGETICA MODERATA PENTRU SEDIUL REGIEI
AUTONOME JUDETENE DE DRUMURI ARGES", municipiul Pitesti ,str. George Cosbuc nr.40, judetul

Arges

Denumire Beneficiar: U.A.T JUDETUL ARGES

Adresa Investitiei: Mun.Pitesti, Str. George Cosbuc, nr.40, judetul Arges

Regia Autonoma Judeteana de Drumuri Arges S.A. este persoana juridica romana de interes judetean care
se organizeaza si functioneaza sub autoritatea Consiliului Judetean Arges, pe baza de gestiune economica si
autonomie financiara, conform legilor si regulamentului de organizare si functionare propriu, avand in administrare
intreaga retea de drumuri din domeniul public al judetului Arges.

Reducerea consumului de energie si Incetarea risipei de energie sunt din ce in ce mai importante pentru UE. In
2007, liderii UE au stabilit obiectivul de a reduce consumul de energie anual al Uniunii cu 20% pana in 2020.
Misurile de eficientd energeticd sunt recunoscute tot mai mult nu doar ca fiind un mijloc de a ajunge la
aprovizionarea durabild cu energie, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, imbunititirea securitatii
aproviziondriisi reducerea costurilor la import ci §i ca mijloc de promovare a competitivititii economiilor europene.
Consiliul European din 20 si 21 martie 2014 a subliniat eficacitatea pe care eficienta energetici o are in reducerea
costurilor energiei si a dependentei energetice. UE a stabilit standarde minime in materie de eficientd energetica si
norme de etichetare si de proiectare ecologica pentru produse, servicii si infrastructurd. Aceste mésuri vizeazi
imbunatétirea eficientei in toate etapele lanfului energetic, de la furnizarea de energie pana la utilizarea energiei de
citre consumatori.

Obiectivul general al strategiei sectorului energetic il constituie satisfacerea necesarului de energie atat in prezent,
cit si pe termen mediu si lung, a un pret cit mai scazut, adecvat unei economii moderne de piata si unui standard
de viata civilizat, In conditii de calitate, siguranta in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile.
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Avéand in vedere rolul energiei pentru societate precum si pentru toate ramurile economice, dezvoltarea acestui
sector se realizeaza sub supravegherea statului, prin elaborarea si transpunerea in practica a unei strategii sectoriale
iar pe termen scurt prin implementarea unei politici corelate cu documentul strategic.

La baza realizarii prezentei documentatii stau urmatoarele acte normative:

- Hotararea nr. 907 din 2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

- PLANUL NATIONAL DE REDRESARE SI REZILIENTA din cadrul apelului de proiecte

PNRR/2022/C5/2/B.2.2/1

COMPONENTA 5 - VALUL RENOVARII

AXA 2 - SCHEMA DE GRANTURI PENTRU EFICIENTA ENERGETICA S$I REZILIENTA iN

CLADIRI PUBLICE

OPERATIUNEA B.2 - RENOVAREA ENERGETICA MODERATA SAU APROFUNDATA A

CLADIRILOR PUBLICE

Prin intermediul componentei C5 - Valul Renovirii, se propune imbunétitirea fondului construit printr-o
abordare integratd a eficientei energetice, a consolidarii seismice, a reducerii riscului la incendiu i a tranzitiei catre
cladiri verzi si inteligente, prin proiecte integrate (consolidare seismici si eficientd energetici) si proiecte de
renovare energetica.

Schema de finantare va asigura faptul ci toate proiectele indeplinesc cerinta relevantd de eficientd
energeticd, privind o reducere minimé a consumului de energie cu cel putin 50 % in comparatie cu consumul anual
de energie pentru Incalzire dinainte de renovare, lucru care va trebui s asigure o reducere a consumului de energie
primard de cel putin 30% (renovare moderata) si de cel putin 60% (renovare aprofundati) in comparatie cu situatia
anterioard renovarii §i va respecta Comunicarea Comisiei - Orientdri tehnice privind aplicarea principiului de ,,a
nu aduce prejudicii semnificative” in temeiul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilientd
(2021/C58/01).

Activitatile sprijinite in cadrul Axei de investitii 2, Operatiunea B.2

Prin intermediul acestei operatiuni vor fi sprijinite activitati/actiuni specifice realizarii de investitii,
pentru cresterea eficientei energetice a cladirilor publice, respectiv:

e Lucréri de reabilitare termici a elementelor de anvelop3 a clidirii;

e Lucrari de reabilitare termici a sistemului de incélzire/a sistemului de furnizare a apei calde de
consum;

e Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice pentru consum
propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie;

® Lucrari de instalare/reabilitare/modernizare a sistemelor de climatizare si/sau ventilare mecanici
pentru asigurarea calitétii aerului interior;

e Lucrari de reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in clidiri;

e Sisteme de management energetic integrat pentru cladiri

e Sisteme inteligente de umbrire pentru sezonul cald;

e Modernizarea sistemelor tehnice ale cladirilor, inclusiv in vederea pregatirii cladirilor pentru solutii
inteligente;

e Lucrari pentru echiparea cu statii de incércare pentru masini electrice, conform prevederilor Legii
nr. 372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor, republicati;

e Lucrari de reabilitare a instalatiilor de fluide medicale (Instalatii de oxigen);
Lucréri de recompartimentari interioare in vederea organizérii optime a fluxurilor si circuitelor
medicale, doar pentru cladirile in care se desfasoard activitati medicale;

e Alte tipuri de lucrari;

Indicatorii apelurilor de proiecte
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e reducere a consumului anual specific de energie finala pentru incilzire (kWh/m” an)

ey L r TR ;
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e reducere a consumului de energie primari totald (kWh/m? an)

(kWh/m? an)

arie desfasurata de cladire publici, renovati energetic (m?)
reducere anuald estimata a gazelor cu efect de seri (echivalent kg CO,/m” an)

puncte de incércare rapida (cu putere peste 22 kW) instalate pentru vehicule electrice
persoane care beneficiaza in mod direct de masuri pentru adaptarea la schimbirile climatice

A el A TEANCA - CONSTRUCTI Civile, INDUSTA

consumul de energie primara utilizand surse regenerabile la finalul implementirii proiectului

Imobilul studiat format dintr-un singur corp , avand dimeniunile in plan de 23.50m X 11.50 m
Cladirea are un regim de inaltime S+P+2E cu urmatorii parametri constructivi:
- Ac—286.00 mp (163mp.- suprafata utila a subsolului)
- Acetaj 1-286.00 mp
- Acetaj 2-286.00 mp
- Adesfasurata— 848.00 mp
- Inaltime la cornisa — 13.35 mp
- Volum construit -2084.26 m3

Amplasamentul proiectului este situat in Intravilanul municipiului Pitesti, strada George Gosbuc , or
40 identificat cu nr. Cadastral 88447, Carte Funciara nr. 88447,

Performantele energetice ale cladirii reale inainte de reabilitarea termici si ale clidirii reabilitate termic,
dupa aplicarea misurilor prezentate, sunt urmitoarele:

. Cladirea Cladirea
Cladirea S el o
i reabilitati cu | reabilitati
Date de |reald la data 5o :
aratie expertizirii pachetul de | cu pachetul Observatii - Interpretari
Smpa P solufii minimal | de solutii
P1 maximal P2
Rm;ez::s(f::‘?até " Cresterea  semnificativi  a
nllf dil:ii 0.774 3.025 3.025 rezistentei medii corectate a
E’ I:IZK/ - cladirii.
Numnral icorecis Reducerea consumului de
de grade zile Ngz |2361 1797 1797 . A UL
[erade zile] energie pentru incalzire.
gl];:;;(;ns‘;.::al - Reducerea  consumului  de
‘gcﬁlzire 221.58 61.15 32.98 energie specific din surse fosile
][Kth’mZan] pentru incilzire cu 85.12%.
Reducerea consumului de
energie specific total pentru
?KW;/‘“%LH] final |, \5 3 89.30 45.44 clidire, din surse fosile, cu
= 81.52%, fin urma aplicarii
pachetului maximal de solutii.
ecoz-emisia Reducerea emisiei specifice de
specifici de gaze 52.00 20.02 gaze cu efect de sera cu 61.51%,
cu efect de serd|™ 20.47 ’ in urma aplicarii pachetului
[kg CO,/m’an] maximal de solutii.
Clasa eneroetici a Ca urmare a reducerii
L g C A consumului de energie pentru

cladirii

toate utilititile evaluate:
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incilzire, apa caldi, ventilare,
climatizare si iluminat, clidirea
se inscrie fn clasa energetici A pe
grila de notare, pentru ambele
pachete de solutii.

Nota energetica 46

100

100

Majorarea notei energetice a
cladirii.

Penalitati

1.39

Reducerea penalititilor.

NECESARUL DE ENERGIE ELECTRICA ESTIMAT

S.C MODVEST CONSTRUCT 2000 PRIN AUDITOR EMILIA COJOC
UAT JUD. ARGES

Proiectant: Beneficiar}
Adresa beneficiar:
Nume proiect:
Tipul cladirii:

Orasul/Localitat¢a: Pitesti
Latitudinea: 46.88
Suprafata utila cladijre: 744

,»RENOVAREA ENERGETICA MODERATA PENTRU SEDIUL REGIEI AUTONOME JUDETENE DE DRUMURI ARGES",
|municipiul Pitesti ,str. George Cosbuc nr.40, judetul Arges

O

Racordat la retea - cu baterii de stocare

racordat la retea - cu baterii de stocare
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Modul de calculdimensionare

Tio oanou Sotar Depot P=360
Wp_Monocristafin_Randament=17 71% Mod 1. Pe baza de bugst panouri i f
Kandament nommal  U.1//1 Huget disponibil /1935 KUN Nad 2. P hara sunmbt disnonlbily sconrts
Suprafata panou solar 188 () Bugel disponibil 158083 EUR Suprafata 142 ()
Pret panou solar 11890 (RON) Mod 3, Personalizat
electici max. 3600 (W) Numar panouri 85 )
Temperatura nominala 45  (°C) Inclinarea panourilor 40 (0 si 180) Putere recomandata 222 (kW)
Coeficient de temp. modul 04 %kl Orientarea § Putere instalata 234 (kW)
Pierderi diverse 2 0si10% Suprafala panoun 1223 (md)
Alegere invertericharger
Puterea sugerata ST Y i
T ‘ectdnisiodemajos |
[ 2 ]wicw ] Huawei Sun2000_P=60000 W
Alegers acumulatorl de energle
Numér de zile de autonomie] T ] zile)
W Randamentul baterieil 80 | (%) Dyno Europe_Capacifale=2337 Ah 12V Energie max. catre baterii
gt~ Tensiunea nominala{ 12 |(V) Capacitate nominalé propusd| 9761 |(Ah) (kWhizi)
=y Nivel maxim de descircare| 90 |(%) Capacitate nominala aleasd| 234  |(&h) 3979
Randament regulator de incircare 85 (%) Pret acumulator] 650  |(RON) Acoperire medie anuala a
Controlul temperaturii Constant Numdr acumulatori [ 42 |() bateriilor (kWhizi)
Temp ca 5__|rc) Capacite nominala total [IEEEENN (Ah) I 1423
Plerderi de energle slstem
Prat 7 |%) Imperfectuni 7| Degradare inititala: 15 (%) Disponibilitate: (%)
Umbrire: 3 (%) Cabluri: 2 (%) Diferente producator. 0 (%) TOTAL PIERDERI
Zapada: [} (%) Gonexiuni: 05 (%) Varsta: 0 (%) i)
Rezultate productie de energie si impact asupra mediului
Radiatia sclara Radiatia solara plan Temperatura Productia de energie Eractie salara Emisii
totala __inclinat exterioara Eficienta lunara Consum energie ragenerabila .| evitate
(kWhizi) (kWh/zi) (oC) (%) (kWh) (kWh) {%) (kg CO2)
lan 1.35 2571 -2.60 18.11% 3100.00 1329.26 43% 1041
Feb 200 3.08 -0.80 17.94% 2800.00 142097 51% 1113
Mar 326 4.14 360 17.50% 3100.00 2067.95 B7% 1620
Apr 410 4.38 980 17.12% 3000.00 2066.58 69% 1619
Mai 519 5.00 15.80 16.67% 3100.00 2378.39 % 1863
lun 547 5.02 18.50 16.52% 3000.00 228922 76% 1793
lul 571 5.36 20.80 16.28% 3100.00 248824 80% 1949
Aug 484 4.96 2010 16.33% 3100.00 231092 75% 1810
Sep 367 434 1460 16.73% 1000.00 2005.04 67% 1571
Oct 248 364 960 17.13% 3100.00 177877 51% 1393
Noi 150 2N 4.10 17 64% 3000.00 132081 44% 1035
Dec 116 FE 180 18.07% 310000 121370 0% 951
Total 3394 3964 9325 1747% 36500.00 22669.85 2% 17759
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Radiatia solara pe plan inclinat (kWh/z)

IUN

Productie energie regenerabila (kWh)

I""jl

AN FEB MAR APR MAl

IAN FEE MAR APR MAI IUL AUG SEP OCT NOI DEC UL AUG SEP OCT NOI
Max [ 536 | Min [ 235 [ Wedia | 306 | [ Max | 248824 ] Min | 121370 | Media [133915!
Acoperire solara (%) Emisii de CO2 evitate (kg)
m. %
5?'& !Q%
m -

li

MAL

MAR APR

AN FEB IUN UL AUG SEP OCT NOI DEC IAN FEB MAR APR MAI IUN WL AUG SEP OCT NOI DEC
[ Wax [ 803% | Min | 392% | Media | 620% | [ Max [194023 [ Min | 05079 | Medla | 147983 |
co Xk Tarif en Qel IXk VNA
VNAsist 265183 1.057692 047 13830.15 37.856291 2732408
VNA ref 1057692 047 3650000 37.856291 6511402
C(m)= 265183
C0)= 26518.3 costul inveslitiei totale in anul *0*
A1 =AQ1= 22669.85 (kWh)
¢1= 0085 (EUR) :
ACE=c1*AE1= 216122 (EURfan) Solutra este eficienta din puncl de vedere
AVNA(m)= economic devarecs AVNA(m)<0
i= 0.1 -rala anuala de cresters a costului electricitalii
i= 004 |-als anuala de depreciere a monedei {euro)
N=20 ani durala ﬁmj_ de viala 8 sistemului considerat
Investitie Economia | Rambursa
An {Euro] Xt X s E VNA Nr.lunl
0 26518.3 0 [1] 0.00 26518.26] 12
1 26518.3 | 1.0577 | 1058 | 228501 2423235] 12
2 26518.3 | 1.1187 2176 4703.70 21814568] 12
3 26518.3 [ 1.1833 3.360 7260.97 9257.28] 12
4 265183 | 12515 | 4611 | 996579 655247 12
5 28518.3 | 1.3237 5935 12826 64 1369161 12
6 26518.3 | 1.4001 7335 15852.55 10665.7 12
7 285183 | 14809 | gg16 | 190530 7485224] 12
8 265183 | 1.5663 | 10382 | 2243815 4080.102| 12
9 265183 | 16567 | 12039 | 2601857 499.8836] 12
10 265183 | 17522 | 13791 | 2980555 -32873] <12
" 265183 | 1. 15644 | 33811.01 120276 <12
2 265183 | 19603 | 17605 | 3804756 -11529.3] <12
3 285183 | 20733 | 19678 [ 4252852 -16010. <12
4 265183 | 21930 [ 21871 | 47268.00 20749.7] <12
15 265183 | 23185 | 24.150 | 52280.80 25762, <12
16 265183 | 24533 | 28644 | 57583 -31084.8] <12
17 285183 | 25948 | 20.239 | £3191.03 -38672.8] <12
18 265183 | 27445 | 31.983 12257 42804.3] <12
19 265183 | 25028 | 34886 | 7539632 -4B878.4] <12
20 265183 | 30703 | 37.056 | 82002, -555138] <12
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Productie energie Rentabilitate Impact mediu
= : / e
B e oy @ e
Energie produsa (kW) Economie (Euro) CO; eviat {tone)
400000 80000 k-
350000 ys-uu&i*nz;zgr—m 80000 y=m‘92;=‘¢1107:;£-+m 5
b3
2

3 o

w

¥ =-0 04826 + 1.95435 + 8.093
Rr=07788,
300000
250000
200000
150000
100000
il
0 il 0
20

0
02 4681012141620 0 2 4 8 8 1012 14 16 18 20 0 2 4 6 B 10 12 14 16 18

Obiectivul general al strategiei sectorului energetic il constituie satisfacerea necesarului de energie atat in
prezent, cat si pe termen mediu si lung, la un pret cat mai scazut, adecvat unei economii moderne de piata si unui
standard de viata civilizat, in conditii de calitate, siguranta in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii
durabile. Avand in vedere rolul energiei pentru societate precum si pentru toate ramurile economice, dezvoltarea
acestui sector se realizeaza sub supravegherea statului, prin elaborarea si transpunerea in practica a unei strategii
sectoriale iar pe termen scurt prin implementarea unei politici corelate cu documentul strategic.

Tinand cont ca aceste elemente vizeaza interesul public si constituie situatii extraordinare si de urgenta a caror
reglementare nu poate fi aménata, se aproba PNRR/2022/C5/2/B.2.1/1, PNRR/2022/C5/2/B.2.2/1, Componenta
C5 — Valul Renovirii, Axa 2 - Schema de granturi pentru eficientd energetica si rezilienti in cladiri publice,
Operatiunea B: Renovarea energetica moderatd sau aprofundata a cladirilor publice, in cadrul Planului National de
Redresare si Rezilientd (PNRR).

Obiectivul specific: Renovarea energetici moderatd a cladirilor rezidentiale multifamiliale, respectiv
renovarea integrata a cladirilor rezidentiale multifamiliale (eficienta energetica si consolidare seismicd); renovarea
energeticd moderata sau aprofundaté a cladirilor publice, respectiv renovarea integrata a clidirilor publice
(eficienta energetica si consolidare seismica).

Axa de investitii 2: Schema de granturi pentru eficientd energeticd si rezilientid in clidiri publice
Operatiunea B.2 — Renovarea energetici moderati a cladirilor publice



PITESTI jud. Arges. Romania

e N 4
i Al Al |
S'r. B. Stefanescu Delavrancea nr 1, bl T1
JO3/A06/2008 RO1B722110

lelffax 0248.282.131 em=t office@modvestconstruct.ro 9001 lSO 1401 OHSAS 18001
www.modvestconstruct.ro PROIECTARE, CONSULTANTA S! ASISTENTA TEHNICA - CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE STAGRICOLE

¢ B ap 10-11

In cadrul proiectului s-a implementat un sistem de producere a energiei electrice din surse regenerabile
o o prin utilizarea de panouri electrice fotovoltaice
e f monocristaline insumand o putere Pi=24.3 kW montate
ﬁii la nivelul acoperisului pe partea de sud.
Astfel aceste sisteme vor capta energia solara si le vor
- - transforma in energie electrica necesara consumului
propriu al investitiei de fata.
Acest sistem de producere a energiei electrice va fi de
tip OFF GRID si va injecta energia electrica produsa
direct in instalatia electrica de consum a cladirii.
Battery Componentele principale ale acestor sisteme de
producere a energiei electrice sunt:
- panouri fotovoltaice ce transforma radiatia solara in energie electrica (aprox 60buc);
Numarul de panouri poate fi modificat in functie de puterea panourilor care se vor monta :
- putere 405w
- monocristal
- generatie noua cu eficienta ridicata
- garantie eficienta: peste 90 [%] in primii 15 ani si peste 85 [%] pana in 25 ani.
- dimensiuni 1754x1096x35mm
- Invertor pentru transformarea de la tensiune continua la tensiune alternativa necesara introducerii in
instalatia electrica de consum;
Invertor =1 buc
- putere 25 kw.;
- eficienta 96%
- sinusoida pura
- eficienta >98%
-IP 66
- on grid MPPT (Maximum Power Point Tracking): 580-1100V
- instalare interior/exterior
- wiFi integrat si monitorizare de la distant. Tinand cont de cerintele de securitate ale beneficiarului
componentele trebuiesc racordate la un intranet nefiind posibila utilizarea internetului in exterior
- functie cu injectie in retea sau zero in retea
- Contor inteligent -1 buc
- Victron Energy Lynx Distribuitor + Lynx Power In + Lynx Shunt Ve.Can = 1 buc fiecare
- Incarcator Solar Mppt250/100-Tr = 1 buc
- Structura metalica montaj panouri = 1 set complet pentru montaj pe terasa necirculabila
- Cabluri solare de interconectare corect dimensionate, mufe MC4, cutii de jonctiune, cofret
complet echipat cu protectii AC/DC la suprasarcina si trasnet, trasee cabluri, sigurante,
material auxiliar si materiale marunte.
La finalizarea investitiei peste 50% din consumul d eenergie electrica va fi realizat din surse
regenerabile
Intocmit
ing. June Rad




